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بر  یاو گسترده قیعم راتیتأث ،یعیمنابع طب تیریدر مد یاساس یهااز چالش یکیو مراتع به عنوان  یجنگل یهایسوزآتش

 یهادر سال هایسوزو شدت آتش یدما، فراوان شیو افزا یمیاقل راتییدارند. با توجه به تغ یو جوامع انسان یستیتنوع ز ها،ستمیاکوس

 قیاطفاء حر اتیدر بهبود عمل (AI) یهوش مصنوع ینقش فناور یپژوهش به بررس نیاست. ا افتهی شیفزاا یبه طور قابل توجه ریاخ

به  تواندیرفتار آتش، م ینیبشیکلان و پ یهاداده لیتحل تیبا قابل ی. هوش مصنوعپردازدیم یجنگل یهایسوزآتش تیریو مد

 یهابا استفاده از داده یسوزآتش ینیبشیپ یسازکمک کند. مدل انمؤثر در زمان بحر ماتیمناطق پرخطر و اتخاذ تصم ییشناسا

 نیتدو یسوزو کنترل آتش یریشگیپ یبرا یمؤثر یهایکه استراتژ دهدیامکان را م نیا یعیمنابع طب رانیبه مد ،یمیو اقل یطیمح

وقوع  ینیبشیو پ دهیچیپ یهاداده لیتحل تیبلقا شرفته،یپ یبه عنوان ابزارها یعصب یهاو شبکه نیماش یریادگی یهاتمیکنند. الگور

از  یریبه جلوگ ،ینور یهانیو دورب یحرارت یبا استفاده از سنسورها یسوززودهنگام آتش ییشناسا ن،یرا دارند. همچن یسوزآتش

 یهانهیهز ت،یفیکبا  یهابه داده ازیاز جمله ن ییهاحال، چالش نی. با اکندیاز آن کمک م یگسترش آتش و کاهش خسارات ناش

 قیدر تحق یگذارهیکه سرما کندیم دیپژوهش تأک نیا ت،ی. در نهاوجود دارد نهیزم نیدر ا یانسان یرویو آموزش ن یسازادهیپ یبالا

و حفاظت از  هایسوزآتش تیریمد تیفیبه بهبود ک تواندیم یالمللنیب یهایو بهبود همکار یهوش مصنوع یهایو توسعه فناور

نه تنها به حفظ و  ها،یسوزآتش تیریراهکار نوآورانه و مؤثر در مد کیبه عنوان  هایفناور نیکمک کند. استفاده از ا یعیمنابع طب

 منجر خواهد شد. یطیمحستیز یهاجوامع در برابر بحران یآوربلکه به ارتقاء تاب هاستمیاکوس یایاح
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 مقدمه -1

های جدی در مدیریت منابع طبیعی، تأثیرات عمیق و های جنگلی و مراتع به عنوان یکی از چالشسوزیآتش
ها و ها، تنوع زیستی و جوامع انسانی دارند. این پدیده نه تنها باعث تخریب گسترده جنگلای بر اکوسیستمگسترده

زند. با توجه به تغییرات اقلیمی ای و تغییرات اقلیمی نیز دامن میانتشار گازهای گلخانهشود، بلکه به افزایش مراتع می
و  1)اسمیت های اخیر به طور چشمگیری افزایش یافته استهای جنگلی در سالسوزیو افزایش دما، وقوع آتش

فیت هوا، و آسیب به سلامت ها، کاهش کیتوانند به از بین رفتن زیستگاهها میسوزیاین آتش (.2022همکاران، 
فناوری هوش  شود.های اطفاء حریق به شدت احساس میعمومی منجر شوند. بنابراین، نیاز به توسعه و بهبود روش

ها، پتانسیل بالایی برای بهبود عملیات اطفاء به عنوان یکی از ابزارهای نوین در مدیریت بحران (2AIمصنوعی )
بینی رفتار آتش و شناسایی مناطق پرخطر، به های بزرگ، پیشتواند با تحلیل دادهحریق دارد. هوش مصنوعی می

های یادگیری ماشین ان مثال، الگوریتمبه عنو (.2021و همکاران،  3)لیگیری مؤثر در زمان بحران کمک کند تصمیم
سوزی ارائه های دقیقی از احتمال وقوع آتشبینیهای تاریخی و شرایط جوی کنونی، پیشتوانند با استفاده از دادهمی

دهد که به سرعت به شرایط متغیر واکنش نشان های اطفاء حریق این امکان را میها به تیمبینیدهند. این پیش
 (.2022، 4)میلر و تامپسونروز خسارات بیشتر جلوگیری کنند دهند و از ب

ها نیز مؤثر باشد. با سازی منابع و زمان پاسخگویی به حریقتواند در بهینهبینی، هوش مصنوعی میعلاوه بر پیش
 سوزی را شناسایی کرد وتوان مسیرهای بهینه برای دسترسی به مناطق آتشهای هوشمند، میاستفاده از سیستم

منابع انسانی و تجهیزاتی را به بهترین نحو مدیریت کرد. این امر به ویژه در شرایط بحرانی که زمان اهمیت زیادی 
استفاده (. 2023و همکاران،  5)گارسیا های قابل توجهی در نتایج عملیات اطفاء حریق ایجاد کند تواند تفاوتدارد، می

ای و نظارت بر مناطق های لحظهآوری دادهی هوشمند نیز به جمعهای نوین مانند پهپادها و حسگرهااز فناوری
ها را زیر نظر داشته باشند و در صورت توانند به طور مداوم وضعیت جنگلها میکند. این فناوریجنگلی کمک می

ای اطفاء هها به تیمبروز حریق، اطلاعات دقیقی از شرایط جوی، شدت آتش و مسیر گسترش آن ارائه دهند. این داده
)ژانگ و دهد که تصمیمات بهتری اتخاذ کنند و منابع را به طور مؤثرتری تخصیص دهند حریق این امکان را می

 (. 2023، 6وانگ

های خاصی است. از جمله های هوش مصنوعی در عملیات اطفاء حریق نیازمند چالشسازی فناوریبا این حال، پیاده
سازی و آموزش کارکنان های بالای پیادههای با کیفیت و قابل اعتماد، هزینهدهتوان به نیاز به داها میاین چالش
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های دولتی و بخش خصوصی برای توسعه و به اشاره کرد. علاوه بر این، نیاز به همکاری مؤثر بین محققان، سازمان
المللی به همین دلیل، ایجاد یک چارچوب همکاری بین (.2023، 7)کومار و سینکها وجود دارد کارگیری این فناوری

تواند به تسریع فرآیند و ملی برای تبادل دانش و تجربیات در زمینه استفاده از هوش مصنوعی در اطفاء حریق می
در نهایت، تأثیر فناوری هوش مصنوعی بر بهبود عملیات اطفاء حریق  ها کمک کند.سازی این فناوریتوسعه و پیاده

تواند به حفظ و کند، بلکه میها و مراتع نه تنها به افزایش کارایی و کاهش زمان پاسخگویی کمک میجنگل در
ها محیطی پیش رو، استفاده از این فناوریهای زیستهای طبیعی نیز منجر شود. با توجه به چالشاحیای اکوسیستم

گذاری رسد. به همین دلیل، سرمایها ضروری به نظر میهسوزیبه عنوان یک راهکار نوآورانه و مؤثر در مدیریت آتش
تواند به بهبود کیفیت های هوش مصنوعی و آموزش نیروی انسانی در این حوزه میدر تحقیق و توسعه فناوری

 زندگی جوامع محلی و حفاظت از منابع طبیعی کمک کند.

 

 سکیر لیجنگل و تحل یسوزآتش یسازمدل -2

تنوع  ها،ستمیبر اکوس یاو گسترده قیعم راتیتأث ،یو انسان یعیطب دهیپد کیبه عنوان  یجنگل یهایسوزآتش
به  ،یانسان یهاتیو فعال یمیاقل راتییتغ لیبه دل ریاخ یهادر دهه ژهیبه و ده،یپد نیدارند. ا یو جوامع محل یستیز

 تیریو مد ینیبشیپ یسازراستا، مدل نیدر ا (.2016و همکاران،  8رویماسترور) است افتهی شیافزا یاندهیطور فزا
ها به مدل نیاست. ا یبحران ضرور نیا تیریدرک بهتر و مد یبرا یدیابزار کل کیجنگل به عنوان  یسوزآتش

اتخاذ کنند و به بهبود  یسوزو کنترل آتش یریشگیپ یبرا یمؤثرتر ماتیتا تصم کنندیکمک م یعیمنابع طب رانیمد
 هیشامل تجز یسوزآتش ینیبشیپ یسازمدل (. 2016و همکاران،  9گانیفلان) آتش بپردازند تیریمد یهایژاسترات
ها شامل دما، رطوبت، سرعت و جهت باد، داده نیاست. ا یکیولوژیو ب یمیاقل ،یطیمختلف مح یهاداده لیو تحل

اطلاعات  یهاستمیمانند سنجش از دور و س نینو یهایفناور یریبه کارگ. خاک هستند طیو شرا یاهینوع پوشش گ
 یاماهواره ریها کمک کند. به عنوان مثال، تصاوتر دادهو جامع ترقیدق لیو تحل هیبه تجز تواندی( م10GIS) ییایافجغر

 ینیبشیپ یاطلاعات برا نیرطوبت خاک کمک کنند که ا تیو وضع یاهیدر پوشش گ راتییتغ ییبه شناسا توانندیم
به دو دسته  یسوزآتش ینیبشیپ یهامدل (. 2010و همکاران،  11)چوویکو مهم هستند اریبس یسوزخطر آتش

 یکیزیو ف یکه بر اساس اصول علم ،یکیزیف یها. مدلیآمار یهاو مدل یکیزیف یها: مدلشوندیم میتقس یاصل
 یکینامید یهاکنند. به عنوان مثال، مدل یسازهیمختلف شب طیرفتار آتش را تحت شرا توانندیاند، مشده یطراح

(. 2014و همکاران،  12)موریتس کنند یرفتار آتش بررس یرا بر رو یطیمح طیو شرا یمیاقل راتییغت راتیتأث توانندیم
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 یهاروش نیکرده و بهتر یمختلف را بررس یوهایکه سنار دهندیامکان را م نیا رانیها به محققان و مدمدل نیا
 کنند. ییرا شناسا یسوزآتش تیریمد

 

 ها بر اساس واقعیاتسازی فیزیکی رفتار آتش در جنگلمدل -1شکل 

ها مدل نی. ااندافتهیمشاهده شده توسعه  یو الگوها یخیتار یهابر اساس داده یآمار یهامدل گر،ید یاز سو
 رانیمد ب،یترت نیگذشته کمک کنند و به هم یهابر اساس داده یسوزاحتمال وقوع آتش ینیبشیبه پ توانندیم
عوامل مختلف  نیرابطه ب توانندیم یونیرگرس یهامدل ل،کنند. به عنوان مثا ییمناطق با خطر بالا را شناسا توانندیم

 یهایسوزآتش یآن بر رو راتیو تأث یمیاقل راتییکمک کنند. تغ یسوزرفتار آتش ینیبشیکرده و به پ یرا بررس
 است. ینیبشیپ یسازمهم در مدل یموضوع زین یجنگل

 

 های سنوات گذشتهسازی رفتار آتش و احتمال وقوع آن بر اساس دادهمدل -2شکل 
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اند که ها نشان دادهداشته باشند. پژوهش یسوزآتش یبر الگوها یقیعم راتیتأث توانندیدر دما و بارش م راتییتغ
آباتزوگلو ) شود هایسوزآتش یشدت و فراوان شیامنجر به افز تواندیدما و کاهش بارش در مناطق خاص م شیافزا
زمان وقوع  تواندیبلکه م گذاردیم ریتأث هایسوزتعداد آتش ینه تنها بر رو راتییتغ نیا(. 2016 ،13امزیلیو و

 رند،یرا در نظر بگ راتییتغ نیکه بتوانند ا ینیبشیپ یهابه مدل ازین ل،یدل نیدهد و به هم رییتغ زیرا ن هایسوزآتش
  .شودیاحساس م شتریب

اطلاعات  نیوابسته است. ا ینیبشیپ یسازها به استفاده از اطلاعات حاصل از مدلجنگل یسوزآتش تیریمد
 نیتدو یسوزو کنترل آتش یریشگیپ یبرا یمؤثر یهایکمک کنند تا استراتژ یعیمنابع طب رانیبه مد توانندیم

به  تواندیم یسوزوقوع آتش یبرا یانبحر یهامناطق در معرض خطر و زمان ییکنند. به عنوان مثال، شناسا
 توانندیها ممدل نیا ن،یهمچن (.2016و همکاران،  14)میلر کمک کند زاتیو تجه یمنابع انسان یبهتر برا یزیربرنامه

 یهابرنامه جادیا ن،یعلاوه بر ا مؤثر باشند. یحفاظت یهااستیآتش و س تیریمد یهابرنامه یابیو ارز یدر طراح
برخوردار است. آموزش به جوامع  یاژهیو تیاز اهم زیآن ن تیریو مد یسوزآتش نهیدر زم یجوامع محل یبرا یآموزش

کمک  یسوزاز آتش یبه کاهش خسارات ناش تواندیم یریشگیپ یهاخطرناک و روش یدر مورد رفتارها یمحل
به بهبود  تواندیها مجنگل یسوزآتش ینیبشیپ یسازمدل نهیو تبادل دانش در زم یالمللنیب یهایارهمک. کند

به  تواندیم کپارچهی یهامشترک و مدل یهااستفاده از داده ژه،یچالش کمک کند. به و نیمقابله با ا یهایاستراتژ
 (. 2020، 15ام او ویدبل) ها کمک کندستمیاکوس یآن بر رو راتیو تأث یسوزآتش یجهان یالگوها ییشناسا

 

 یعصب یهاو شبکه نیماش یریادگی: یسوزآتش ینیبشیپ یهاتمیالگور -3

 لیهستند و به دل یدر سطح جهان یو اقتصاد یطیمحستیز یهاچالش نیتراز بزرگ یکی یجنگل یهایسوزآتش
به  یجد یهابینه تنها آس هایسوزآتش نی. اباشندیم شیدر حال افزا یانسان یهاتیو فعال یمیاقل راتییتغ

راستا،  نیدر ا. دارند یو اقتصاد محل یانسان وامعبر ج یمخرب راتیبلکه تأث کنند،یوارد م یستیو تنوع ز هاستمیاکوس
. دیآیها به شمار مبحران نیو کنترل ا تیریدر مد یدیابزار کل کیبه عنوان  هایسوزوقوع آتش قیدق ینیبشیپ

 شوندینه به کار گرفته میزم نیدر ا شرفتهیپ یهاکیبه عنوان تکن یعصب یهاو شبکه نیماش یریادگی یهاتمیالگور
 (.2019و همکاران،  16)خیانگ الگوها دارند ینیبشیو پ دهیچیپ یهاداده لیدر تحل یریچشمگ یهاتیو قابل

 یسوزآتش ینیبشیدر پ نیماش یریادگی (1

در  یدیکل یاز ابزارها یکیبه  ریاخ یهادر سال ،یهوش مصنوع یهااز شاخه یکیبه عنوان  نیماش یریادگی
بر  یمخرب راتیتأث توانندیم یجنگل یهایسوزشده است. آتش لیتبد یجنگل یهایسوزآتش تیریو مد ینیبشیپ

                                                           
13 Abatzoglou and Williams 
14 Miller 
15 WMO 
16 Xiang 
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ها از آن تیریحوادث و مد نیوقوع ا ینیبشیپ ن،یها و اقتصاد داشته باشند. بنابراانسان یزندگ ها،ستمیاکوس یرو
ها شامل داده نیاست. ا ازیمورد ن یمتنوع یهاداده ها،یسوزآتش ینیبشیپ یبرا برخوردار است. ییبالا تیاهم

 ،یاهی)نوع خاک، پوشش گ یشناسنیزم یهایژگی)دما، رطوبت، بارش، سرعت و جهت باد(، و ییاطلاعات آب و هوا
و  صیدر تشخ ینقش مهم زین یاماهواره یها. دادهشوندیم هایسوزآتش یخیتار یها(، و دادهنیزم بیو ش

در پوشش  راتییدما و تغ یهایناهنجار ،یحرارت ریشامل تصاو توانندیها مداده نیدارند. ا هایسوزآتش ینیبشیپ
بدون  یریادگیشده و نظارت یریادگی: شوندیم میمعمولاً به دو دسته تقس نیماش یریادگی یهامدل باشند. یاهیگ

مثال، در  یمورد انتظار هستند. برا یهایو خروج هایشامل ورود یآموزش یهاشده، دادهنظارت یریادگینظارت. در 
 ،یباشند و خروج یشناسنیو زم ییآب و هوا یهاشامل داده توانندیم هایورود ،یسوزآتش ینیبشیمدل پ کی

بردار  یهانیماش م،یمانند درخت تصم یمختلف یهاتمیمنطقه خاص باشد. از الگور کیدر  یسوزاحتمال وقوع آتش
ها بدون نظارت، مدل یریادگیدر  .شودیاستفاده م هاینیبشینوع پ نیا یبرا یعصب یها(، و شبکه17SVM) بانیپشت

 یمناطق پرخطر و الگوها ییشناسا یبرا تواندیروش م نی. اگردندیها منهفته در داده یبه دنبال الگوها و ساختارها
 (. 2023 و همکاران، 18)لئو ردیمورد استفاده قرار گ هایسوزآتش ییایجغراف

 شامل موارد ذیل می شود:  نیماش یریادگی یاصل یهاروش

 نیب دهیچیروابط پ ،یبه صورت درخت هایژگیو لیو تحل هیبا تجز هاتمیالگور نی: ا19میدرختان تصم 

به  ،یریگمیدر تصم تیآسان و شفاف ریتفس تیقابل لیبه دل می. درختان تصمکنندیم ییرا شناسا رهایمتغ
 (.2023 و همکاران، 20)مائو شوندیاستفاده م هایسوزآتش ینیبشیدر پ یاطور گسترده

 را  یمثبت و منف یهاداده نیب دهیچیپ یقادرند مرزها هاتمیالگور نی: ا21بانیبردار پشت یهانیماش

به  تواندیدارد و م ییبالا ییهستند، کارا یرخطیها غکه داده یطیدر شرا ژهیبه و SVMکنند.  ییشناسا
 (.2021و همکاران،  22)ژانگ کمک کند یسوزوقوع آتش قیدق ینیبشیپ

 کنند و به  میمشابه تقس یهاها را به گروهداده توانندیم هاتمیالگور نی: ا23یبندخوشه یهاتمیالگور

-K تمیالگور نه،یزم نیدر ا جیرا یهااز روش یکیبالا کمک کنند.  یسوزمناطق با خطر آتش ییشناسا

means (. 2019و همکاران،  انگیخ) کند ییشناسامناطق خطرناک را  تواندیم یاست که به سادگ 

                                                           
17 Support Vector Machine 
18 Liu 
19 Decision Trees 
20 Mao 
21 Support Vector Machines 
22 Zhang 
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 هاسوزی جنگلشناسایی آتشدر  K-means تمیالگور -3شکل 

 یعصب یهاشبکه (2

از نحوه  دیبه تقل ن،یماش یریادگی یهاکیتکن نیترشرفتهیاز پ یکی( به عنوان 24ANN) یمصنوع یعصب یهاشبکه
)خان  و پردازش کنند ییرا شناسا یرخطیو غ دهیچیپ یها قادرند الگوهاشبکه نیاند. اشده یعملکرد مغز انسان طراح

 (. 2019و همکاران، 

 ی به شرح ذیل می باشد: عصب یهاشبکه یهایژگیوترین مهم

 توانندیخود م یاهیساختار چندلا لیبه دل یعصب یها: شبکهبزرگ یهااز داده یریادگی تیقابل 

 دهیچیپ یهاداده لیو تحل هیدر تجز لیدل نیاستخراج کنند و به هم یورود یهارا از داده یادیاطلاعات ز
 (.2020و همکاران،  25)ژو مؤثر هستند اریبس هایسوزآتش ینیبشیمانند پ

 سازگار شوند و به  یطیمح طیشرا راتییمتنوع و تغ یهابا داده توانندیها مشبکه نی: ایریپذانعطاف

 بلندمدت مؤثرتر هستند. یهاینیبشیدر پ لیدل نیهم

 توانندیم شتر،یب یهاهیها با داشتن لانوع شبکه نی: ا26قیعم یعصب یهااستفاده از شبکه 

منجر  هایسوزآتش ینیبشیدر پ یها استخراج کنند و به دقت بالاتررا از داده یتردهیچیپ یهایژگیو
 (.2019و همکاران،  27)خان شوند
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 یهوش مصنوع یهایبا فناور یسوززودهنگام آتش ییشناسا -4

 تواندیاره دارد، که مآن اش ییدر مراحل ابتدا قیحر صیو تشخ ییشناسا ندیبه فرآ یسوززودهنگام آتش ییشناسا
 یجنگل یهایسوزمفهوم در مورد آتش نیاز آن کمک کند. ا یاز گسترش آتش و کاهش خسارات ناش یریبه جلوگ

به سرعت گسترش  توانندیزودهنگام م یهایسوزآتش رایبرخوردار است، ز ییبالا تیاز اهم ژهیبه و یعیو مناطق طب
نه  یسوزهنگام آتشزود ییو اقتصاد شوند. شناسا یجوامع محل ست،یز طیبه مح یجد یهابیو منجر به آس ابندی

و  یعینابع طببه م بیاز آس تواندیم نیبلکه همچن کند،یکمک م یو خسارات مال هابیتنها به کاهش آس
به کار گرفته  یمختلف یهاکیها و تکنزودهنگام، روش ییشناسا ندیدر فرآ کند. یریگجلو یاتیح یهاستمیاکوس

دما را در مناطق مختلف  توانندیحسگرها م نیااست.  یحرارت یها، استفاده از سنسورهاروش نیاز ا یکی. شوندیم
 یابزارهاعنوان  به یو نور یحرارت یهانیدورب ن،یدما، هشدار دهند. همچن یناگهان شینظارت کرده و در صورت افزا

دما را  یهایو ناهنجار یحرارت تراییتغ توانندیم هانیدورب نی. اروندیبه کار م هایسوزآتش ییشناسا یبرا یگرید
با  زیهشدار خودکار ن یهاستمیبحران اطلاع دهند. س تیریآتش، به مراکز مد صیکرده و در صورت تشخ ییشناسا

و به  ییرا شناسا هایسوزودکار آتشخبه طور  توانندیم ها،نیاز سنسورها و دورب شدهیآورجمع یهااستفاده از داده
  مربوطه اطلاع دهند. یهامیت

به شمار  یسوزهنگام آتشزود ییدر شناسا شرفتهیابزار پ کیبه عنوان  زین نیماش یریادگی یهامدل ن،یعلاوه بر ا
کنند که در کجا و چه  ینیبشیپ ،ییایجغراف یو الگوها یخیتار یهابا استفاده از داده توانندیها ممدل نی. اروندیم

تا به سرعت  کنندین کمک مبحرا تیریمد یهامیبه ت هاینیبشیپ نیاست. ا شتریب یسوزاحتمال وقوع آتش یزمان
 ییشناسا نهیدر زم زین ییهاحال، چالش نیبا ا خطرناک واکنش نشان دهند. یهاتیبه موقع یشتریب یو با آگاه

 قیدق یهااست. کمبود داده تیفیجامع و با ک یهابه داده ازیها، نچالش نیاز ا یکیوجود دارد.  یسوززودهنگام آتش
بر  یادیز ریتأث توانندیم یجو طیدر شرا یناگهان راتییتغ ن،یمنجر شود. همچن هاینیبشیبه کاهش دقت پ تواندیم
 یاجرا یهانهیکند. هز تردهیچیزودهنگام را پ ییشناسا تواندیامر م نیداشته باشند و ا یسوزآتش یالگوها یور
به  ازیمعمولاً ن هاستمیس نیا ینصب و نگهدار رایباشد، ز گرید یچالش تواندیم زیزودهنگام ن ییشناسا یهاستمیس

  دارد. یقابل توجه یگذارهیسرما

 

 داده لیهوشمند و تحل یهاستمی: سیسوزبحران و واکنش به آتش تیریمد -5

 ها،ستمیبر اکوس یاعمده راتیتأث ،یطیمحستیز یهابحران نیتریاز جد یکیبه عنوان  یجنگل یهایسوزآتش
به  تواندیبلکه م ،یعیمنابع طب بینه تنها منجر به تخر هایسوزو اقتصاد کشورها دارند. وقوع آتش یجوامع انسان
 نیبه ا عیبحران مؤثر و واکنش سر تیریبه مد ازیرو، ن نیمنجر شود. از ا زین یو اقتصاد یاجتماع یهابروز بحران

 لیهوشمند و تحل یهاستمیراستا، س نیدر ا (.2016و همکاران،  28)ماستروریلا شودیاحساس م شیاز پ شیحوادث ب

                                                           
28 Mastrorillo 
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 هایسوزبحران و واکنش به آتش تیریمد یندهایدر بهبود فرآ یاتینقش ح توانندیم نینو یداده به عنوان ابزارها
 .کنند فایا

  بحران تیریمد -5-5-1

در برابر  یپاسخ و بازساز ،یآمادگ ،یریشگیکه به منظور پ شودیاطلاق م یاز اقدامات یابحران به مجموعه تیریمد
آموزش  ،یواکنش یهابرنامه نیتدو ت،یوضع لیخطرات، تحل ییشامل شناسا ندیفرآ نی. اشودیحوادث ناگوار انجام م

شامل  تواندیبحران م تیریمد ،یسوزآتش نهیدر زم (.2018، 29)کاپلان و گورتنر عملکرد است یابیو ارز نیو تمر
 باشد. یسوزپس از وقوع آتش یبازساز یهاو برنامه قیحر یاطفا یبرا یزیربرنامه رانه،یشگیاقدامات پ

 بحران تیریهوشمند در مد یهاستمیس تیاهم -2-5-5

 نیماش یریادگی یهاتمیبزرگ، الگور یهاکه با استفاده از داده شودیاطلاق م ییهایهوشمند به فناور یهاستمیس
در مراحل مختلف  توانندیم هاستمیس نیهستند. ا یبحران طیشرا ینیبشیو پ لیقادر به تحل ،یو هوش مصنوع

 به کار گرفته شوند: یسوزبحران آتش تیریمد

 یهاداده لیو تحل هیبا تجز توانندیهوشمند م یهاستمی: سیسوزآتش ییو شناسا ینیبشیپ 

کنند. به عنوان  ینیبشیرا پ یسوزخطر وقوع آتش ،یطیعوامل مح ریرطوبت خاک، دما و سا ،یمیاقل
و  یسوزآتش یخیرتا یالگوها ییبه شناسا تواندیم نیماش یریادگی یهاتمیمثال، استفاده از الگور

 (.2019)خیانگ و همکاران،  وقوع آنها کمک کند ینیبشیپ

 به نظارت  توانندیسنجش از دور م یهاستمیهوشمند و س ی: حسگرهایطیمح طینظارت بر شرا

خاک  تیاز جمله دما، رطوبت و وضع یحسگرها قادرند اطلاعات نیکمک کنند. ا یطیمح طیمداوم بر شرا
 رسانند یاریبه موقع  ماتیبحران در اتخاذ تصم رانیکنند و به مد یآوررا به صورت بلادرنگ جمع

 (. 2003، 30)کوچران

 توانندیهوشمند م یهاستمیبلادرنگ، س یهاداده لی: با استفاده از تحلنهیبه صیمنابع و تخص تیریمد 
 هاستمیس نیدر زمان بحران کمک کنند. ا زاتیو تجه یمنابع انسان صیبحران در تخص رانیبه مد

)فلانیگان و  ندهد صیخاص، منابع را به طور مؤثر تخص یازهایو ن یمناطق بحران ییبا شناسا توانندیم
 (. 2016همکاران، 

 

 

                                                           
29 Kaplan and Gurtner 
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 بحران تیریداده و نقش آن در مد لیتحل -3-5-5

مؤثر  یریگمیو تصم دیها به منظور استخراج اطلاعات مفداده لیپردازش و تحل ،یآورجمع ندیداده به فرآ لیتحل
  :ابدیهبود شکل ب نیبه چند تواندیها مداده لیتحل ،یسوزبحران آتش تیریاشاره دارد. در مد

 مانند حسگرها،  یاز منابع مختلف توانندیم یسوزمربوط به آتش یها: دادهمتنوع یهاداده یآورجمع

شوند تا  یروزرسانبه طور مداوم به دیها باداده نیشوند. ا یآورجمع یخیتار یهاو داده یاماهواره ریتصاو
 (. 2010)چوویکو و همکاران، انجام شود  یترقیدق یهالیتحل

 از وقوع  یقیدق یهاینیبشیپ توانیداده، م لیتحل یهاکی: با استفاده از تکنینیبشیپ یسازمدل

 دهیچیپ یالگوها ییبه شناسا توانندیم نیماش یریادگی یهاانجام داد. به عنوان مثال، مدل هایسوزآتش
 (. 2018)لئو و همکاران، ارائه دهند  یبهتر یهاینیبشیها، پها کمک کنند و بر اساس آندر داده

 یهاستمیعملکرد س یابیبه ارز تواندیها مداده لیتحل ،یسوز: پس از وقوع آتشپس از حادثه لیتحل 

 تیریمد یهابه بهبود برنامه توانندیاطلاعات م نینقاط ضعف کمک کند. ا ییبحران و شناسا تیریمد
 (.2020)مائو و همکاران، کمک کنند  ندهیبحران در آ

 یسوزدر واکنش به آتش نینو یکردهایرو -5-5-4

 یهاستمیبحران است. س تیریکنترل و مد یو مؤثر برا عیاز اقدامات سر یاشامل مجموعه یسوزواکنش به آتش
  کنند: فایا یدینقش کل نهیزم نیدر ا توانندیهوشمند م

 مربوط به  یبه طور خودکار هشدارها توانندیهوشمند م یهاستمی: سو هشدار یرساناطلاع

شامل اطلاعات  توانندیهشدارها م نیواکنش ارسال کنند. ا یهامیو ت یرا به مقامات محل یسوزآتش
)ماستروریلو و  مربوط به گسترش آتش باشند یهاینیبشیآتش، شدت آن و پ تیدر مورد موقع قیدق

 (.2016همکاران، 

 توانندیبحران م رانیو بلادرنگ، مد یلیتحل یها: با استفاده از دادهقیحر یاطفا اتیعمل تیریمد 

به  توانندیم هاستمیس نیمنابع اتخاذ کنند. ا صیو تخص قیحر یدر مورد نحوه اطفا یبهتر ماتیتصم
کمک  زاتیو تجه یمنابع انسان صیو تخص یسوزبه محل آتش یدسترس یبرا رهایمس نیبهتر ییشناسا
 (.2018)کاپلان و گورتنر، کنند 

 یبرا یزیرخسارات و برنامه یابیبه ارز ازین ،یسوز: پس از کنترل آتشیبازساز یبرا یزیربرنامه 

 یبازساز یازهایو ن دهیدبیمناطق آس ییبه شناسا تواندیم یلیتحل یهاوجود دارد. استفاده از داده یبازساز
 (.2020)ژو و همکاران،  کمک کند
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 کیداده به عنوان  لیهوشمند و تحل یهاستمیبا استفاده از س یسوزبحران و واکنش به آتش تیریمددر نهایت، 
 قیو دق عیسر ییبه شناسا توانندیم هایفناور نی. اشودیشناخته م هایسوزآتش تیریو مؤثر در مد نینو کردیرو

 یریدارند. به کارگ یطیمحستیو ز یلدر کاهش خسارات ما یاتینقش ح ل،یدل نیکمک کنند و به هم هایسوزآتش
و حفاظت از  یسوزآتش تیریمد یهایبه بهبود استراتژ تواندیمتنوع م یهابا داده بیدر ترک هایفناور نیا

 شیبه افزا تواندیم دیجد یهایحوزه و توسعه فناور نیدر ا یگذارهیسرما ت،یکمک کند. در نها هاستمیاکوس
 کمک کند. یسوزآتش یهابحرانجوامع در برابر  یآورتاب

 

   گیرینتیجه -6

منابع طبیعی، تأثیرات عمیق و های جدی در مدیریت های جنگلی و مراتع به عنوان یکی از چالشسوزیآتش
ها، تنوع زیستی و جوامع انسانی دارند. با توجه به تغییرات اقلیمی و افزایش دما، وقوع ای بر اکوسیستمگسترده

های اطفاء های جنگلی به طور چشمگیری افزایش یافته و به این ترتیب، ضرورت توسعه و بهبود روشسوزیآتش
به عنوان یک ابزار نوین با پتانسیل بالا  (AIاین راستا، فناوری هوش مصنوعی ) شود. درحریق بیشتر احساس می

بینی رفتار های بزرگ، پیشتواند با تحلیل دادهبرای بهبود عملیات اطفاء حریق مطرح گردیده است. این فناوری می
سوزی بینی آتشپیش سازیمدل گیری مؤثر در زمان بحران کمک کند.آتش و شناسایی مناطق پرخطر، به تصمیم

های محیطی، اقلیمی به عنوان یک ابزار کلیدی در درک بهتر و مدیریت این بحران ضروری است. با استفاده از داده
های بحرانی کمک کنند. این توانند به شناسایی مناطق در معرض خطر و زمانبینی میهای پیشو بیولوژیکی، مدل

های خاص خود را دارند. به ها قابلیتشوند و هر یک از آنماری تقسیم میها به دو دسته اصلی فیزیکی و آمدل
تواند به تجزیه و می (GISهای اطلاعات جغرافیایی )های نوین مانند سنجش از دور و سیستمکارگیری فناوری

 بپردازد.های مدیریت آتش ها کمک کند و به همین ترتیب، به بهبود استراتژیتر دادهتر و جامعتحلیل دقیق

های پیشرفته در این زمینه به کار گرفته های عصبی نیز به عنوان تکنیکهای یادگیری ماشین و شبکهالگوریتم
توانند با ها میبینی الگوها دارند. این الگوریتمهای پیچیده و پیشهای چشمگیری در تحلیل دادهشوند و قابلیتمی

سوزی بینی کنند که در کجا و چه زمانی احتمال وقوع آتشرافیایی، پیشهای تاریخی و الگوهای جغاستفاده از داده
تواند به جلوگیری های هوش مصنوعی میسوزی با استفاده از فناوریبیشتر است. به علاوه، شناسایی زودهنگام آتش

ستفاده از سوزی نیز با امدیریت بحران و واکنش به آتش از گسترش آتش و کاهش خسارات ناشی از آن کمک کند.
تواند نقش حیاتی در بهبود فرآیندهای مدیریت بحران ایفا کند. های هوشمند و تحلیل داده بهبود یافته و میسیستم

های اقلیمی، رطوبت خاک، دما و سایر عوامل محیطی، خطر وقوع ها قادرند با تجزیه و تحلیل دادهاین سیستم
سازی با این حال، پیاده در اتخاذ تصمیمات به موقع یاری رسانند. بینی کنند و به مدیران بحرانسوزی را پیشآتش

سازی های بالای پیادههای با کیفیت و قابل اعتماد، هزینههایی نیز مواجه است. نیاز به دادهها با چالشاین فناوری
المللی همکاری بینهای مطرح در این زمینه هستند. بنابراین، ایجاد یک چارچوب و آموزش کارکنان از جمله چالش

تواند به تسریع فرآیند و ملی برای تبادل دانش و تجربیات در زمینه استفاده از هوش مصنوعی در اطفاء حریق می
 ها کمک کند.سازی این فناوریتوسعه و پیاده
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ایش کارایی ها و مراتع نه تنها به افزدر نهایت، تأثیر فناوری هوش مصنوعی بر بهبود عملیات اطفاء حریق در جنگل
های طبیعی نیز منجر شود. تواند به حفظ و احیای اکوسیستمکند، بلکه میو کاهش زمان پاسخگویی کمک می

تواند به های هوش مصنوعی و آموزش نیروی انسانی در این حوزه میگذاری در تحقیق و توسعه فناوریسرمایه
محیطی پیش های زیستمک کند. با توجه به چالشبهبود کیفیت زندگی جوامع محلی و حفاظت از منابع طبیعی ک

 رسد.ها ضروری به نظر میسوزیها به عنوان یک راهکار نوآورانه و مؤثر در مدیریت آتشرو، استفاده از این فناوری
تواند به ها میهای هوش مصنوعی و تحلیل دادهسوزی با استفاده از فناوری، رویکردهای نوین در مدیریت آتشلذا

ها کمک کند و به همین دلیل، نقش حیاتی در کاهش خسارات مالی و سوزیسایی سریع و دقیق آتششنا
های مدیریت تواند به بهبود استراتژیهای متنوع میها در ترکیب با دادهمحیطی دارد. به کارگیری این فناوریزیست
 ها کمک کند.سوزی و حفاظت از اکوسیستمآتش
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